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Czesc ogdlna

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg instalacje elektryczne naziemnej kon-
strukcji oczepowej wejs¢ do klatek schodowych wraz dwoma zelbetowymi klatkami scho-
dowymi prowadzacymi z poziomu istniejgcego terenu Taraséw Pdtnocnych przy Zamku
Ksigz do tzw. poziomu ,-50,0 m” .

Prace zwigzane z realizacjg przedmiotowej inwestycji nalezy wykona¢ zgodnie z wa-
runkami technicznymi wykonania i odbioru robét, opisanymi w ,Specyfikacji Tech-
nicznej Wykonania i Odbioru Robdt (ST)”, ktdrg sklasyfikowano na podstawie Wspol-
nego Stownika Zamoéwien, ktdrego stosowanie reguluje Rozporzadzenie Komisji WE nr
213/2008 z dnia 28.11.2007r w Wspdlnego Stownika Zamdwien CPV oraz dyrektywy
2004/17/WE i 2004/18/WE Parlamentu Europejskiego i Rady dotyczace procedur
udzielania zamoéwien publicznych w zakresie zmiany CPV.

~Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot (ST)” okresla zasady postepo-
wania przy wykonywaniu prac konserwatorskich (kod wg CPV: 92522200-8 - Ustugi
ochrony budynkoéw historycznych).

2.1 Przedmiot specyfikacji i zakres robot budowlanych

1. Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robdt.

2. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wyko-
nywania i odbioru robot zwigzanych z:

a. uktadaniem kabli i przewoddw elektrycznych

b. montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej, wraz z
przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi, dotyczy wszystkich czynnosci
majgcych na celu wykonanie robdt zwigzanych z:

c. kompletowaniem wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej
prac,

d. wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szcze-
gdlnosci montaz elementdw osprzetu instalacyjnego itp.),

e. utozeniem wszystkich materiatéw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg tech-
niczng,

f. wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elemen-
téw wyznaczonych w dokumentacji,

g. wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyzna-
czonych kabli i przewoddw,

h. przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwali-
fikujgcymi montowany element instalacji elektrycznej.

2.2 Informacja o terenie prac

1.Informacja o terenie budowy zawierajgca wytyczne zabezpieczenia intereséw osdéb
trzecich, ochrony Srodowiska, zaplecza dla potrzeb wykonawcy, warunkéw dotyczacych
organizacji pracy na budowie.

2.Prace prowadzone budowlane bedg na terenie objetym ochrong konserwatorskg. Prace
wykonywana bedg w czynnym obiekcie.

3.Transport materiatéw oraz praca sprzetu i maszyn nie mogq stanowi¢ utrudnienia ani
zagrozenia dla eksploatacji i uzytkowanie obiektu.



4.Teren prac winien by¢ wygrodzony, zabezpieczony przed dostepem dla oséb
postronnych.

5.Gruz, materiaty z rozbidrki nie przeznaczone do ponownego wykorzystania, itp. nalezy
wywozi¢ na biezgco z uwagi na brak miejsca na sktadowanie.

Wykluczone jest sktadowanie i magazynowanie materiatéw fatwopalnych; materiaty takie
winny by¢ dowozone na biezgco, w ilosci nie przekraczajgcej dziennego zuzycia.
6.Media (woda, energia elektryczna) niezbedne do realizacji zadania udostepnione beda
odptatnie; miejsca poboru, dopuszczalna moc i szczegétowe warunki techniczne
podtaczenia do uzgodnienia na wprowadzeniu na teren prac, natomiast kable, przewody i
rozdzielnie od miejsc przytgczenia zapewnia wykonawca na witasny koszt.

7.Wykonawcy zostanie udostepniony wezet sanitarny i pomieszczenia na szatnie dla
pracownikow.

8.Rusztowania i pomosty robocze powinny by¢ zabezpieczone przed dostepem oséb z
zewnatrz.

9.Miejsce sktadowania materiatéw zostanie wskazane przez przedstawiciela
Zamawiajgcego na wprowadzeniu. W kosztach realizacji nalezy uwzglednic¢ transport
materiatow. Materiaty nalezy dowozi¢ ,na biezgco” w ograniczonych ilosciach unikajgc
sktadowania wokot budynku duzych ilosci nie wbudowanych materiatdw.

10.Wykonawca opracuje szczegétowy harmonogram robot elektrycznych, oraz
uszczegdtowiony programu prac konserwatorskich.

11.Przy wykonywaniu robodt elektrycznych kazdy wykonawca jest zobowigzany
do przestrzegania aktualnie obowigzujgcych przepisow w zakresie BHP.
12.Podwykonawca robét elektrycznych powinien przestrzega¢ odnosnych wymagan
generalnego wykonawcy w zakresie BHP.

13.Przed przystgpieniem do wykonywania robét demontazowych istniejgcej instalacji
elektrycznej wewnetrznej nalezy odtgczy¢ jg od napiecia.

14.Nalezy stosowac odpowiedni i sprawdzony sprzet mechaniczny.

2.3 Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdine" Kod CPV 45000000-7,
pkt 2.3. a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajgcy zespdt cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymo-
goéw bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki,
znakoéw i sposobdw oznaczania, metod badan i préb oraz odbiordw i rozliczen.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
pracami w zakresie technicznych prac budowlanych oraz montazu rusztowania.

Kierownik prac konserwatorskich — zgtoszony przez Wykonawce konserwator dziet
sztuki odpowiedzialny za przebieg i jakos¢ realizowanych prac konserwatorskich, spetniaja-
cych wymagania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Kultury i Sztuki z 09.06.2004 r.(Dz. u.
150 p.1579)

Inspektor Nadzoru- w zakresie rob6t budowlanych - osoba upowazniona z ramienia Za-
mawiajgcego w mys| przepiséw ,Prawa Budowlanego” do kontrolowania prowadzonych
prac pod katem zgodnosci z warunkami oferty oraz normami, przepisami i zasadami wiedzy
technicznej.

Inspektor Nadzoru - w zakresie prac konserwatorskich — osoba upowazniona z ramienia
Zamawiajgcego do kontrolowania prowadzonych prac pod katem zgodnosci z warunkami
oferty, programem prac konserwatorskich, warunkami pozwolenia konserwatorskiego oraz
normami, przepisami i zasadami dotyczgcymi ochrony zabytkdw.

Zamawiajacy — Zamek Ksigz Sp z 0.0. ul. Piastow Slqskich 1, 58-306 Watbrzych.
Uzytkownik — Zamek Ksigz Sp z 0.0. ul. Piastéw Slaskich 1, 58-306 Watbrzych.

Prace konserwatorskie i roboty budowlane - ogét dziatan, niezbednych do podjecia w
ramach realizacji przez Wykonawce przedmiotu zadania.
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Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z programem prac
konserwatorskich i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inwestora.

Autor programu prac konserwatorskich — uprawniona osoba fizyczna bedaca autorem
programu prac konserwatorskich.

Aprobata techniczna — dokument potwierdzajgcy pozytywng ocene techniczng wyrobu
stwierdzajgcq jego przydatnos¢ do stosowania w okreslonych warunkach, wydany przez
jednostke upowazniong do udzielenia aprobat technicznych; spis jednostek aprobujacych
zestawiony jest w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
19.12.1994 r. w sprawie aprobat i kryteriéw technicznych dotyczgcych wyrobéw budowla-
nych (Dz. U. Nr 10 z dnia 8.02. 1995 r. poz. 48, rozdziat 2 z pdzniejszymi zmianami).

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji wyka-
zujgcy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowano wyrdb,
proces lub ustuga sg zgodne z okreslong normg lub innymi dokumentami normatywnymi w
odniesieniu do wyrobow d opuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie (zgodnie z
Ustawg z dnia 7.07.1994 r. Prawo Budowlane, art. 10). Certyfikat zgodnos$ci wykazuje, ze
zapewniono zgodno$¢ wyrobu PN lub aprobate techniczng (w wypadku wyrobdw, dla kté-
rych nie ustalono PN).

Znak zgodnosci — zastrzezony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami syste-
mu certyfikacji, wskazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz dany wyrdb,
proces lub ustuga sg zgodne z okreslong normg lub innym dokumentem normatywnym.
Umowa — umowa na wykonanie zadania objetego specyfikacjami, zawarta po rozstrzy-
gnieciu przetargu pomiedzy Zamawiajgcym (Inwestorem) i Wykonawca.

Program prac konserwatorskich — dokument opracowany przez konserwatora dziet

sztuki zgodnie z Ustawg o ,Ochronie Zabytkéw i Opiece nad Zabytkami” z dni a 23.07.2003
r. (Dz. U. 162 p. 1568) oraz Rozporzadzeniem Ministra Kultury i Sztuki z dnia 09.06.2004 r.
(Dz. U. 150 p. 1579) zaakceptowany przez Konserwatora Zabytkow .

Nadzé6r konserwatorski — Konserwator Ochrony Zabytkéw.

Czesc¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalacji elektrycz-
nej lub urzadzenia, ktdry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze byc¢ pod na-
pieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czeScig
czynng).

Polaczenia wyréwnawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych
lub obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, im-
pulséw elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespdt materiatdw dodatkowych, stosowa-
nych przy uktadaniu przewododw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii,
zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggdw réwnolegtych przewodoéw itp.
Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- kanaly i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaty podtogowe,

- systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncowki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice,
ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przezna-
czone do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii
elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii ($wiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).



Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia,
ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzgce do przymoco-
wania i potgczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrédet Swiatta, ochrony zrédet
Swiatta przed wptywami zewnetrznymi i ochrony $rodowiska przed szkodliwym dziataniem
zrodta Swiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametrow $wietlnych (bryta fotome-
tryczna, luminacja), utatwia wtasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrédet Swia-
tta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami do-
datkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrédet $wiatta w formie: klosza, od-
btysnika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed do-
tykiem elementdw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnika-
niem cieczy (szczegodlnie wody) i gazéw, a ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwad instalacji elektrycznej - zespdt elementéw potgczonych posrednio lub bezpo-
$rednio ze zrodtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspol-
nym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewoddéw elektrycznych. W
sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz
wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).
Przygotowanie poditoza - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem
osprzetu instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, ukfa-
daniem kabli i przewoddw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania
zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd i wnek,

- osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- montaz uchwytdw do rur i przewoddw,

- montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprze-
wodow,

- montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.

Czesc¢ dostepna - przewodzaca czes¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego
przedmiotu, bedgca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktérym czto-
wiek o przecietnej sprawnosci fizycznej moze sie znalez¢ bez korzystania ze Srodkéw po-
mocniczych np. drabiny, stupotazdéw itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod napie-
ciem, jednak moze sie pod nim znalez¢ w momencie zaktdcenia (uszkodzenia lub niezamie-
rzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametrow, charakterystyk lub uktadu pracy
urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urza-
dzen, do ktérego dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (Zrodfowe przy dotyku) - napiecie pojawiajgce sie przy zwar-
ciu doziemnym pomiedzy przewodzacg czescig, ktéra moze byc (nie jest) dotknieta przez
cztowieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajduja sie stopy.

2.4 WYMAGANIA OGOLNE

a. Kierownik budowy musi posiada¢ stosowne uprawnienia zawodowe oraz uprawnie-
nia do prowadzenia prac w obiektach zabytkowych okreslone w Rozporzadzeniu Mi-
nistra Kultury i Sztuki z dnia 09.06.2004 r. (Dz. U. nr 150 p. 1579) oraz byc¢ czion-
kiem wiasciwej Izby samorzadu zawodowego.

b. Kierownik prac konserwatorskich odpowiedzialny za prace konserwatorskie oraz
efekt estetyczny catosci prac musi posiadac¢ uprawnienia do wykonywania prac w
zakresie konserwacji i restauracji dziet sztuki, okreslone w Rozporzadzeniu Ministra
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Kultury i Stuki z dnia 09.06.2004 r. (Dz. U. nr 150 p. 1579, par.7)

c. Ponadto w sktad zespotu konserwatorskiego muszg wchodzi¢ co najmniej dwie oso-
by legitymujace sie indywidualnym do$wiadczeniem przy konserwaciji stiukow i ele-
mentdw kamiennych. Potwierdzeniem takiego do$wiadczenia powinny by¢ imienne
referencje stwierdzajace wykonanie konserwacji przy minimum 100 m2 powierzchni
stiukow.

d. Kwalifikacje personelu wykonawcy robot elektrycznych powinny by¢ stwier-
dzone przez wiasciwg komisje egzaminacyjng i udokumentowane aktualnie
waznymi zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi.

2.5 Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje robot montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

1. Projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumenta-
cji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian
Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

2. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku za-
mowien publicznych), sporzgdzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruk-
tury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072
zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

3. Dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmiana-
mi),

4. Dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostko-
wego zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwiet-
nia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty
techniczne wyrobdw lub zalecenia producentdw dotyczgce stosowania wyrobdw,

5. Protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

6. Dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z
dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywac na podstawie dokumentaciji pro-
jektowej i szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamdwienia.

2.6 Wyszczegolnienie prac towarzyszacych

Do prac towarzyszacych zwigzanych z budowa instalacji elektrycznych naleza:
Wykonanie przejs¢ dla przewoddw przez Sciany i stropy.

Montaz uchwytéw dystansowych dla prowadzenia przewodoéw.

Montaz konstrukcji wsporczych (kanaty kablowe).

Wykonanie przepustéw miedzystropowych, sciennych dla prowadzenia przewoddw.

2.7 Transport materiatéw

1. Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do
transportu materiatéw, elementdw, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykona-
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nia danego rodzaju robot. W czasie transportu nalezy zabezpieczyé przemieszczane
przedmioty w sposdb zapobiegajgcy ich uszkodzeniu.

Zatadowanie i wytadowanie urzadzen o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy prze-
prowadzi¢ za pomocg dzwignic lub postugujgc sie pomostem-pochyinia.

Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ciezkich urzadzen, ktére nie majg
kot jezdnych nalezy wykonac za pomocg wézkdw lub rolek.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i
urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegac¢ zalecen wytwdrcow, a w szczegdlnosci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami
oraz przesuwaniem sie wewnatrz fadowni,

- aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowaé nie narazajgc ich na uderze-
nia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston, zamkow itp.

- prace zatadunkowe i wytadunkowe ciezkich i wielkogabarytowych urzadzen powinny
by¢ wykonywane przez przeszkolone do tego celu brygady przy uzyciu dzwigéw, pod-
nosnikéw hydraulicznych lub innych urzadzen dzwignicowych.

Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu
bezposrednio przed montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego
z magazynu budowy.

W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajoéw (kabli) i przewoddw po-
winny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami srodowiska przez za-
tozenie na oczyszczonej powtoce kapturkéw termokurczliwych pokrytych od wewnatrz
warstwa kleju lub natozenie kapturkdw z tworzywa sztucznego i uszczelnienie ich za pomo-
cq kilku obwojoéw z tasmy izolacyjnej.

technicznego. Przy odbiorze materiatdw nalezy zwrdci¢ uwage na zgodno$¢ stanu faktycz-
nego z dowodami dostawy.

Urzadzenia dostarczone przez zleceniodawce powinny by¢ zaopatrzone w $wiadectwa ja-
kosci.

2.8 Wymagania ogolne dotyczace wykonywania instalacji elektrycznych

2.8.1 Tablice elektryczne

1. Tablice montowac na podtozu wyprawionym /otynkowanym/ w sposdb trwaty przez
przykrecenie do kotew lub dybli odpowiednich do masy tablicy.

2. Tablice montowane na kotwach osadzonych w betonie, montowac po stwardnieniu be-
tonu.

3. Tablice zlokalizowane we wnekach powinny mie¢ odizolowane drzwi od konstrukcii.
Tablice te sg rozwigzaniem indywidualnym (Schneider, ABB, Legrand, G&E,). Kon-
strukcje (wsporniki) pod szyny aparatury modutowej powinny by¢ zabezpieczone przed
korozjg przez malowanie. Minimalny odstep pomiedzy szynami TH - 15 cm. Aparatura
modutowa powinna by¢ ostonieta od frontu maskownicami.

4. Konstrukcje tablic potgczy¢ metalicznie i uziemic.

Zabezpieczenia poszczegdlnych obwodéw nalezy opisa¢ w sposéb trwaty, jednoznaczny
i czytelny. Wneki z tablicami bedg zamkniete drzwiami petnymi lub transparentnymi.

5. Wszystkie rozdzielnice powinny posiadac petne badanie typu i charakteryzowad sie jed-
nolitym i spdjnym wygladem i sposobem opisywania elementdw.

28.2 Trasowanie
1.Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bez-
kolizyjno$¢ z innymi instalacjami.

2.Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwa-
cji i remontdw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.



2.8.3 Wykonanie przebic

Wszystkie przejscia przez Sciany i stropy obwoddéw instalacji elektrycznych wewnatrz bu-
dynku muszg byc¢ chronione przed uszkodzeniami przez przepusty.

Zabrania sie kucia przebi¢ i instalowania przepustow w betonowych elementach konstruk-
cyjno-budowlanych.

mechaniczne. Mogg by¢ one réwniez zatapiane w warstwie podtogi.

Przejécia przewodami i rurami przez przegrody ogniowe o $rednicy do 40mm nalezy
uszczelni¢ masg ognioodporng EI90 np. HILTI , a o $rednicy powyzej 40mm nalezy zato-
zy¢ opaski p.pozarowe.

2.8.4 Zaprawianie przebic

1. Po utozeniu rur, wciggnieciu przewoddw i odbiorze robot zanikajgcych bruzdy zaprawic
tynkiem.

2. Po utozeniu przewoddw podtynkowych postgpi¢ jw..

3. Naprawe tynkdw wykona¢ cementowo-wapienng kl.5 MPa, powierzchnia naprawianych
miejsc powinna byc¢ gtadka.

2.8.5 Montaz konstrukcji wsporczej i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgledu na rodzaj tych instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian, stro-
pow, elementéw konstrukcji budynku itp.) w sposdb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lo-
kalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowata oraz sam rodzaj instala-
cji.

- Uchwyty dystansowe (pojedyncze/podwdijne) z uszczelky izolacyjng 18-23 oraz 23-28.
- Uchwyty zatrzaskowe kolor czarny.

- W ciggach wielokrotnych z zastosowaniem ceownika ocynkowanego perforowanego
28x12x3000mm CO 28B12-3000-15.

2.8.6 Instalowanie puszek

1. Puszki dla instalacji natynkowej nalezy osadza¢ w sposdb trwaty przez przykrecenie.
Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworéw dostosowa-
nych do $rednicy wprowadzanych rur. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokry-
wami montazowymi.
2.Puszki dla instalacji podtynkowej nalezy osadza¢ w $lepych otworach wywierconych
w $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaty przez przykrecenie lub na za-
prawie cementowo-piaskowej badz gipsowej. Puszki po zamontowaniu nalezy przykryc
pokrywami.
3.Puszki dla instalacji podtynkowej powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich
gorna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zain-
stalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $redni-
cy wprowadzanych rur.
4. Puszki o IP20 mozna stosowac tylko w pomieszczeniach suchych.
5. Do osprzetu w jednej ramce kilkukrotnej stosowaé puszki wielokrotne.
6. W pomieszczeniach wilgotnych instalowac puszki o min. IP44.
7. Puszki przynalezne do instalacji oswietlenia awaryjnego powinny by¢ pomalowane we-
wnatrz farbg z6tta.

2.8.7 Ukiadanie przewodow
1.Wszystkie przejscia przez Sciany i stropy obwoddw instalacji elektrycznych (wewnatrz
budynku) muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.
2.Wyzej wymienione przejscia nalezy wykonywaé w przepustach rurowych.
3.0bwody instalacji elektrycznych przechodzgce przez podtogi musza by¢ chronione do wy-

sokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodze-
niem mechanicznym mozna stosowac rury z tworzyw sztucznych.



4.0bowigzujgce barwy i oznaczenia przewodow:

-izolacje zyt przewodéw ochronnych i wszystkie przewody uzywane do celéw ochrony po-
winny miec¢ kolor Z6tto-zielony,

-izolacje zyt przewoddw neutralnych powinny miec kolor niebieski,

-izolacje zyt pozostatych przewoddw mogg mieé kolory dowolne z wyjatkiem koloréw wy-
mienionych wyzej czyli niebieskiego i z6tto-zielonego.

5.Przewody powinny miec izolacje o napieciu znamionowym 750V~.

2.8.8 Ukladanie przewoddw na uchwytach

Przy uktadaniu przewoddw na uchwytach:

- na przygotowanej trasie nalezy zamocowa¢ uchwyty, odlegtosci miedzy uchwytami nie
powinny by¢ wieksze od:

- 0,5 m - dla przewoddéw kabelkowych,

- 1,0 m dla kabli,

Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledéw
estetycznych byty jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu i
osprzetu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany oraz aby zwisy przewoddw miedzy
uchwytami nie byty widoczne.

2.8.9 Laczenie przewodow

1.W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewoddéw nalezy wyko-
nywac w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach.
2.Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatko-
we naprezenia.
3.Do danego zacisku nalezy przytgcza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w
liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.
4.Dlugosc odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniac prawidtowe przytgczenie.
5.Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzern mecha-
nicznych. W przypadku stosowania zyt ocynkowanych proces oczyszczenia nie powinien
uszkadza¢ warstwy cyny.
6.Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpie-
czone

zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast

cynowania).
2.8.10 Podejscia do odbiornikdw i przylaczanie odbiornikow

1. Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonac¢ w miejscach bezkoli-
zyjnych oraz w sposdéb estetyczny.

2. Do odbiornikéw mocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywaé na tych podtozach: pod tynkiem, w rurach instalacyjnych lub w korytkach -
w zaleznosci od miejsca montazu odbioru.

3. Miejsca potaczen zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikdéw powinny by¢ doktadnie oczysz-
czone. Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposdb pewny pod wzgledem elektrycz-
nym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.

4. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do od-
biornikdw muszg by¢ chronione.

2.8.11 Montaz lgcznikow
taczniki ogodlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynko-
wych i natynkowo-wtynkowych:
1. taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60
mm za pomocg wkretdw lub ,pazurkéow".
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2. kaczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposred-

nio na podtozu ($cianie) za pomocg wkretdw lub przyklejane.

3. Zaciski do tgczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju

1,0=2,5 mm?.

4. Obudowy tacznikéw powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymu-

jacych ptomienia.
-Podstawowe dane techniczne:
-napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,
-prad znamionowy: do 10 A,
-stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
-stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44

2.8.12 Montaz gniazd wtyczkowych

+ Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystoso-
wane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomocg wkretdw lub ,pazurkow".

® N

 Pojedyncze gniazda wtyczkowe nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ochronny
wystepowat u gory.

« Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w
styk ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocy
wkretdw lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewoddw, w
tym do podtgczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do potaczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewoddw o przekro-
ju od 1,5+6,0 mm? w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.
Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatéow niepalnych lub niepodtrzymujgcych pto-
mienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

- napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

Osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposdb trwaty zapewniajgcy mocne i
bezpieczne jego osadzanie.

Do lewego bieguna gniazda nalezy doprowadzi¢ przewdd fazowy a do prawego bieguna
przewdd neutralny.

Gniazda powinny by¢ zabezpieczone wytgcznikiem réznicowo-prgdowym o pradzie rdzni-
cowym < 30mA.

Dla gniazd zgrupowanych stosowac ramki wielokrotne.

2.8.13 Montaz opraw oswietleniowych

. Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robot, aby unikngé niepotrzebnych

zniszczen i zabrudzen.

Oprawy do stropu lub $ciany montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na
kotkach rozporowych plastikowych.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzic ich dziatanie oraz prawidtowosc¢ potgczen.
Zrodta Swiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu
opraw.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przyta-
czanie odbioréw 1-fazowych.

Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniac nie-
zbedng wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.

taczniki nalezy instalowac w sposob nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia.
Potozenie wytagcznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomiesz-

czeniu byto jednakowe.
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9. Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtgczaé w taki sposdb, aby
przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bie-
guna.

10. Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien miec izolacje bedaca
kombinacjg barwy zielonej i zottej.

2.8.14 Montaz aparatow

Aparaty nalezy mocowac zgodnie ze wskazéwkami podanymi przez producenta najczesciej
na kotkach rozporowych lub wbetonowanych kotwach. Do montazu aparatu wykorzystac
wszystkie otwory przewidziane do tego celu.

Odchylenie aparatu od pionu nie moze przekraczac 5°, jezeli instrukcja wytworcy nie poda-
je inaczej.
Podtaczenie aparatdw wykonac zgodnie z wytycznymi producenta.

2.8.15 Polaczenia wyréwnawcze miejscowe

1. Potgczeniami wyréwnawczymi nalezy objgc:

- przewdd ochronny obwodu rozdzielczego;

- korytka kablowe;

- rury i inne metalowe urzgdzenia zasilajgce instalacje wewnetrzne obiektu,
- metalowe elementy konstrukcyjne ,ciggi wentylacyjne

Elementy przewodzace doprowadzone z zewnatrz powinny by¢ potgczone do systemu pota-
czen mozliwie jak najblizej miejsca wprowadzenia do budynku.

Przewody potgczen wyréwnawczych tgczace ze sobg dwie czesci przewodzgce powinny
miec przekroje nie mniejsze niz najmniejszy przekrdj przewodu ochronnego przytgczonego
do jednej z tych czesci.

2.8.16 Potaczenia wyrownawcze lokalne

1. Potgczenia mi wyréwnawczymi miejscowymi nalezy objaé, wszystkie czesci przewodzace
jednoczesnie dostepne urzadzen statych oraz czesci przewodzace obce.

System potgczen wyréwnawczych potgczy¢ z przewodami ochronnymi wszystkich urzgdzen
przez potaczenie z szyng CC.

Przewody potgczen wyréwnawczych dodatkowych (miejscowych) tgczace ze sobg dwie
czesci przewodzace dostepne powinny miec przekrdj nie mniejszy niz najmniejszy przekrdj
przewodu ochronnego przytgczonego do jednej z tych czesci.

Nalezy jednak przestrzegac zasade, ze przekroj przewodu wyrdwnawczego nie bedgcego
zytg przewodu lub kabla nie moze mie¢ przekroju mniejszego niz 2,5 mm? o ile jest zabez-
pieczony przed uszkodzenia mi mechanicznymi i 4 mm? o ile nie jest zabezpieczony przed
takimi uszkodzeniami.

4. Przewody pofaczen wyréwnawczych w pomieszczeniach wytozonych glazurg uktadac w
rurkach ochronnych tak jak inne przewody /dla zapewnienia mozliwosci wymiany.

2.8.17 Przekroje przewodéw ochronnych

Minimalne przekroje przewoddéw ochronnych w.g. tablicy:

Przekroj przewodow fazowych instalacji Minimalny przekroj odpowiadaja-
S (mm?) cego przewodu ochronnego S
(mm?)
S<lub=16 S
16 <S<lub=35 16
S>35 S/2
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1 W przypadku gdy dobrany przewdd jest z innego materiatu niz przewdd fazowy, do-
brany przewdd musi mie¢ konduktancje (przewodno$¢) nie mniejszg niz to wynika z do-
boru wedtug tablicy.

2. O ile przewdd ochronny nie jest zyta przewodu lub kabla, jego przekrdj nie
powinien_by¢ mniejszy niz:

-2,5 mm? o ile jest zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi,

-4,0 mm? o ile nie zastosowano zabezpieczen przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.8.18 Rodzaje przewodéw ochronnych.

Jako przewody ochronne moga by¢ stosowane:
- zyly w przewodach lub kablach wielozytowych,
- izolowane lub gote przewody utozone we wspdlnej ostonie z przewodami roboczymi.

2.8.19 Wymogi instalacyjne dla przewodow ochronnych
Dla zapewnienia prawidtowej funkcji przewodéw ochronnych konieczne jest spetnienie
nastepujgcych wymagan:
1.przewody ochronne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i elektrodynamicznymi,

2.potaczenia przewoddw ochronnych powinny by¢ dostepne w celu przeprowadzenia
kontroli i badan.

3.w przewodach ochronnych nie wolno umieszczac aparatury tgczeniowej, a kontrolne
potgczenia rozbieralne powinny by¢é mozliwe do roztgczenia jedynie przy uzyciu narzedzi,
4.w przewodach ochronnych nie wolno instalowac cewek urzadzen kontrolujgcych cia-
gto$¢ przewoddw ochronnych.

5.0 ile do celdw ochrony uzywane sg urzadzenia zabezpieczajgce przed pradem przeteze-
niowym, to przewody ochronne powinny by¢ prowadzone razem z przewodami roboczy-
mi lub w ich najblizszym sasiedztwie.

2.8.20 Proby pomontazowe

1. Po zakonczeniu roboét w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany
jest do przeprowadzenia technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robot
wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem poszcze-
gdlnych instalaciji itp.

2. Wykonawca robdt przeprowadza proby pomontazowe odptatnie na podstawie
ogolnego kosztorysu, w ktdrym naleznosc jest ujeta w pozycjach kosztorysowych
zasadniczych elementéw robdt lub w oddzielnych pozycjach.

3. Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczegétowych protokotach lub
udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku budowy (robdt). Stanowia
one podstawe odbioru robdt oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do
podjecia prac rozruchowych.

4. Zakres podstawowych prob montazowych
-sprawdzenie obwodoéw elektrycznych niskiego napiecia, w skfad ktérego wchodza:
-okreslenie obwodu
-ogledziny instalacji
-sprawdzenie stanu potaczen w puszkach i tgcznikach
-odtgczenie odbiornikow

-pomiar ciggtosci obwodu w tym dodatkowych potgczen wyréwnawczych, nalezy wy-
konac przy uzyciu zrodta pradu 4724V AC lub DC w stanie bezobcigzeniowym, pradem
minimum 0,2 A

-podtaczenie odbiornikéw

-pomiary rezystanciji izolacji instalacji, ktére nalezy wykonac dla kazdego obwodu od-
dzielnie pomiedzy

-przewodami czynnymi /L1,L2,L3,N/ oraz miedzy przewodami czynnymi a ziemig / prze-
wody PE nalezy traktowac jako ziemie/ - rezystancja izolacji przewoddw przy napieciu
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probierczym 500V pradu statego powinna by¢ wieksza, od 0,5 MD.,
-pomiary ochrony przeciwporazeniowej obwodéw z wyt. réznicowo-pragdowych

sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania - prébna dziatania wyt. réznicowopra-
dowego

-pomiar wytgczenia I, / prad zadziatania wyt. réz-prad. powinien by¢ mniejszy od zna-
mionowego I
-pomiar impedancji petli zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania/

-pomiar rezystancji uziemienia - rezystancja nie powinna by¢ wieksza od 30 oméw dla
uziemienia przewodu PEN i nie powinna by¢ wieksza od 10 oméw dla uziomu instalacji
odgromowej,

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami monta-
zowymi, nalezy zalaczy¢ instalacje pod napiecie i sprawdzi¢ czy :
- punkty Swietlne sg zatgczane zgodnie z zatozonym programem

- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotgczone do wiasciwych
zaciskow.

2.9 Zasady budowy instalaciji elektrycznych

2.9.1 Budowa tablic bezpiecznikowo-rozdzielczych

Tablice rozdzielcze 0,4kV nalezy montowa¢ w miejscach dostepnych wyposazone w zamki
na klucz patentowy. Tablice rozdzielcze wyposazy¢ w aparature zabezpieczen przecigzenio-
wych, ochrony przeciwporazeniowej.

2.9.2 Zasady budowy instalacji elektrycznych

Szczegdtowe zasady dotyczace wykonania robét okresla ST oraz Dokumentacja projektowa
— branza elektryczna. Zakres wykonywanych robdt obejmuje :

Prowadzenie przewoddw.

1.Przejscia przewoddw przez stropy i Sciany zabezpieczy¢ rurkg winidurowa, oraz uszczelni¢
silikonem.

2.Przewody uktadac w liniach prostych réwnolegtych do krawedzi $cian i stropdow.
3.Przewody uktadane w p/t nalezy przykry¢ warstwg tynku minimum 0,5cm.

4.Przewody uktadane w Scianach z ptyt gipsowych w sasiedztwie konstrukgcji stalowych na-
lezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem rurkg winidurowa.

5.Przy podtaczaniu osprzetu i urzadzen elektrycznych nalezy pozostawic zapas przewodu
niezbedny dla konserwacji i napraw.

Typ i przekroj przewoddw pokazano na schematach.

2.9.3 Instalacja gtdwnego wylacznika pradu

Oprzewodowanie linii wykona¢ kablem bezhalogenowym ognioodpornym NHXH FE 180/E90
0,6/1kV3x1,5mm2 w rurkach ochronny RHDPEwt 25/2,0 o odpornosci ogniowej przez
90minut.

Wytaczenie napiecia zasilania sterowane przyciskami zabudowanymi przy wejsciu do klatek
schodowych, )

Przyciski oznaczy¢ jako - ,GLOWNY WYLACZNIK PRADU GWP”

2.9.4 Instalacja oswietleniowa ogdlna

Budowe instalacji oparto oprawy sufitowe, Scienne szczelne.
Oprzewodowanie linii zasilajgcych oprawy N2XH-00,6/1kV 3(4)x1,5 mm2.
Montaz opraw bezposrednio do sufitdw lub na Scianach.

Oprawy zasilone sg z rozdzielnic obiektowych przewodami o przekroju dostosowanym do
obcigzenia. Sterowanie obwodami w pomieszczeniach  zaprojektowano wytgcznikami
Zlokalizowanymi przy wejsciach do danego pomieszczenia.
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2.9.5 Instalacja gniazd wtyczkowych ogélnego uzytku

Gniazda montowac w technologii wtynkowej z rozmieszczeniem wg opisu na planszy insta-
lacyjnej. Gniazda w wykonaniu pojedynczym i podwojnym . Obowigzkowo kazde z kotkiem
ochronnym, w wykonaniu szczelnym o stopniu ochrony min. IP54. Oprzewodowanie in-
stalacji N2XH-00,6/1kV 3x2,5 mm2 .

2.9.6 Ochrona od porazen pragdem elektrycznym

Obowigzuje samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie sieci TN-S z zastosowaniem wy-
tgcznikéw réznicowo-pradowych. Instalacje wykonac w uktadzie TN-S tj, L1+L2+L3+ N+PE
dla linii 3-faz oraz L +N + PE dla linii 1-faz. Podstawowym $rodkiem ochrony jest szyb-
kie wytgczenie zasilania poprzez zastosowanie wytgcznikéw réznicowopradowych o pradzie
uptywu 30 mA. Przewody N izolowaé na réwni z roboczymi, natomiast przewody PE przy-
tgczy¢ do kotkéw ochronnych gniazd, korpuséw metalowych urzadzen technologicznych,
stelazy stropdw podwieszanych, obudéw metalowych opraw oswietleniowych oraz innych
urzgdzen elektrycznych itp.

2.9.7 Roboty tymczasowe

Zabezpieczenie placu budowy przed wtargnieciem osob nie uczestniczacych w procesie bu-
dowlanym wraz z jego demontazem,

Zabezpieczenie placu budowy przed nieumys$inym spowodowaniem szkdd podczas robdt
demontazowych,

2.9.8 Warunki bezpieczenstwa pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca zobowigzany jest przestrzegac przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

29.9 OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

a. Wykonawca bedzie przestrzegat przepisdw ochrony przeciwpozarowej

b. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez
odpowiednie przepisy
c. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisa-

mi, tylko w ilosci niezbednej na dany dzien pracy i zabezpieczone przed dostepem
0sdb trzecich.

d. Przetrzymywanie materiatéw tatwopalnych na terenie Zamku po zakonczeniu pracy
jest niedopuszczalne.

e. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wy-
wotanym jako rezultat realizacji prac albo przez personel Wykonawcy.

2.9.10 Warunki dotyczace organizacji ruchu

Nalezy ograniczyc¢ ruch dla oséb postronnych na kondygnacjach, na ktérych nie beda
prowadzone roboty budowlane. Wykonawca musi zablokowa¢ jakikolwiek ruch oséb postron-
nych na kondygnacje, gdzie beda prowadzone roboty budowlane.

Wszystkie prace demontazowe wykonac¢ zgodnie wg przyjetej techniki demontazu
instalacji elektrycznych przestrzegajac obowigzujace przepisy budowy i norm elektrycznych
W szczegodlnosci:

» Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 12-04-2002r w sprawie warunkow tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 z 2002r,
poz.690),

e Prawo Energetyczne,

¢ Prawo Budowlane,

e Obowigzujgce przepisy i normy.

Przed demontazem aparatow elektrycznych oraz urzadzen, opraw i osprzetu nalezy sie
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3

upewni¢, czy dany obwdd instalacji elektrycznej jest bez napiecia. Po stwierdzeniu, ze nie ma
napiecia i podanie napiecia jest niemozliwe, mozna przystgpi¢ do demontazu instalacji elek-
trycznej z danego nieczynnego napieciowo obwodu elektrycznego.

Wszystkie zrodta oswietlenia z demontazu, typu lampy wytadowcze, nalezy ztozyé w pu-

dtach w jednym miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego a nastepnie wywiez¢ do zaktadu,
ktory zajmuje sie utylizacjg lub do hurtowni elektrycznej.

Kontrola, badania oraz odbior robot

3.1

Tablice elektryczne

Tablice elektryczne powinny miec klase izolacji i stopier ochrony IP zgodnie z PN-IEC 364-4-
481:1994 a takze z warunkami lokalizaciji.

Aparatura tgczeniowa i sterownicza zainstalowana w tablicach powinna by¢ dobrana i zain-
stalowana zgodnie z PN-IEC 60364-5-53:2000.

Aparaty do odtgczenia izolacyjnego powinny spetnia¢ wymagania PN-IEC 60364-5-537:1999.
Poszczegdline obwody powinny by¢ opisane w sposdb trwaty [szyldziki] i czytelny.
Drzwiczki tablic metalowych powinny byc¢ odizolowane od konstrukgji.

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

Trasowanie i przebicia

Trasowanie powinno zapewnia¢ bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i powinno przebie-
gac¢ w liniach poziomych i pionowych oraz powinno by¢ zgodne z PN-IEC 364-4-
481:1994 .

Przebicia nie powinny naraza¢ elementéw konstrukcyjno - budowlanych na ostabienia.

Oprzewodowanie

Linie zasilajgce powinny mie¢ wtasciwy przekrdj spetniajgcy wymogi:
- obcigzalnosci dtugotrwatej PN-IEC 60364-5-523:2001, ochrony przed pragdem przete-

zeniowym PN-IEC 60364-443:1999 , dla przewoddw ochronnych PN-IEC 60364-5-
54:1999 ,

- wszystkie przejscia przez sciany i stropy obwodoéw instalacji elektrycznych (wewnatrz
budynku) muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami,

- wyzej wymienione przejscia nalezy wykonywac w przepustach rurowych,
- obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione do

wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszko-
dzeniem mechanicznym mozna stosowac rury z tworzyw sztucznych,

- przewody powinny mie¢ kolor izolacji zgodny z PN-IEC 60364-5-51:2000, utozenie -
przewoddw powinno umozliwi¢ ich wymienialnosé.

Podejscia do odbiornikow

Zasilanie odbiornikdw powinno by¢ zgodne z wytycznymi producenta i PN-EN 12464-1 :
2004

Osprzet elektryczny
Zainstalowany osprzet powinien by¢ odpowiedni do warunkéw Srodowiskowych.

Uziomy i przewody uziemiajgce
Uziomy i przewody uziemiajgce powinny mie¢ wymiary zgodne z PN-IEC 60364-5-
54:1999 .
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3.7 Przewody ochronne

Wymagania dla przewoddw ochronnych podano w p.2.8.22
Przekroje przewoddw ochronnych powinny by¢ zgodne z PN-IEC 60364-5-54:1999
Oznakowanie przewoddéw powinny by¢ zgodne z PN-IEC 60364-5-51:2000 .

3.8 Proby pomontazowe

Po zakonczeniu robot w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét wraz z dokona-
niem potrzebnych pomiaréw i dostarczenia protokotéw potwierdzajgcych wiasciwg ja-
kos$¢ instalacji.

Wymogi dla pomiaréw

- rezystancja izolacji przewodow przy napieciu probierczym 500V pradu statego powinna
by¢ wieksza

od 0,5 MD., pomiar wytgczenia I, / prad zadziatania wyt. réz-prad. powinien by¢ mniejszy
od znamionowego Ia,,

pomiar impedancji petli zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania/
pomiar rezystancji uziemienia /rezystancja nie powinna by¢ wieksza od 5 QJ

pomiar rezystancji uziemienia instalacji odgromowej /rezystancja nie powinna by¢ wiek-
sza od 10 O/

pomiar rezystancji podtogi - rezystancja nie powinna by¢ mniejsza od 50 kQ i nie powin-
na by¢ wieksza od 1 MD

rezystancja przewodow taczonych do szyny PE nie powinna by¢ wieksza od 0,2 Q.

3.9 Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot

Jednostka obmiarowa dla instalacji elektrycznych sa:

Przewody - mb

rury ochronne - mb

osprzet - szt

oprawy oSwietleniowe - szt

przebicia i przekucia - dtugo$¢ (cm) i Srednica (cm)

Obmiar powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne" Kod CPV
45000000-07 pkt 4.

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i
koncowych polegajgcych na kontroli:

-zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
-zgodnosci potaczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,

-stanu wszystkich elementéw instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej
-zastosowanych materiatow

-pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementéw, zgodnie z zasadami przeprowadzania
badan

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy pradzie przemiennym np. metoda tech-
niczng przy uzyciu woltomierza, ktérego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum
200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz zrédto pradu powinno by¢ izolowane od sieci elektro-
energetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.
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-stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,
-sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodéw wystepujgcych w danej instalaciji,

-poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektrycznej po-
twierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

-poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii
elektrycznej,

-poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych,
-pomiarach rezystanciji izolacji,
Rezystancja izolacji obwoddw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji po-

szczegolnych obwoddéw wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru
nalezy dokona¢ miernikiem rezystanciji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

4.1 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatlami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowied-
nich punktach specyfikaciji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan
zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wy-
mieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgcq za-
sadniczego wptywu na jakos$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen
za obnizong jakosc.

5 Odbior roboét
5.1 Wymagania ogéine

Przy robotach elektrycznych nalezy przed zasadniczymi odbiorami stosowaé réwniez od-
biory dodatkowe.

5.2 Odbior miedzyoperacyjny

1. Odbioru miedzyoperacyjnego dokonuje kierownik robdt przy udziale zainteresowanych
majstréw i brygadzistow.

2. Przy dokonywaniu odbioru miedzyoperacyjnego robdt nalezy sprawdzi¢ zgodnosé od-
bieranych roboét z dokumentacja

projektowo-kosztorysowg i z ewentualnymi zapisami uprawnionych osob w dzienniku bu-
dowy.

3. Z kazdego dokonanego odbioru miedzyoperacyjnego powinien by¢ sporzgdzony proto-
kot podpisany przez wszystkich cztonkéw komisji, zawierajgcy ocene wykonanych robét
i ewentualne zalecenia, ktdre powinny by¢ wykonane przed podjeciem dalszych prac.
Wyniki dokonanego odbioru miedzyoperacyjnego powinny by¢ wpisane do dziennika (bu-
dowy) robdt.

5.3 Odbior czesciowy

1. Odbiorem czesciowym moze byc¢ objeta czes¢ obiektu, instalacji lub robdt, stanowigca
etapowa catos¢. Odbidr czesciowy ma na celu jakosciowe i ilosciowe sprawdzenie wy-
konanych robdt.

2. Do odbiorow czesciowych zalicza sie tez odbiory robdt przewidzianych do zakrycia,
w celu sprawdzenia jako$ci wykonania robdt oraz dokonania ich obmiaru. Odbidr
tych robot powinien byé przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci zamawiajgcego.
Wykonawca jest obowigzany zawiadomi¢ zamawiajgcego o odbiorze w terminie umoz-
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liwiajgcym udziat przedstawiciela zamawiajgcego. Z odbioru robét ulegajgcych za-
kryciu sporzadza sie protokot, ktérego wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika budowy
(robdt), w tym réwniez wyniki oceny jakosci.

3. Czesciowy odbidr obiektu powinien by¢ dokonywany przez komisje powotang przez
inwestora. W sktad komisji powinni wchodzi¢: przedstawiciel inwestora, przedstawiciel
generalnego wykonawcy, kierownicy robdt i ewentualnie inne powotane osoby.

4.Z dokonanego odbioru czeSciowego nalezy spisa¢ protokdt, w ktorym powinny by¢
wymienione ewentualne wykryte wady (usterki) oraz okre$lone terminy ich usuniecia.
Réwnoczesnie nalezy dokonac odpowiedniego wpisu w dzienniku budowy (robét) z
ewentualnym dotgczeniem kopii protokotu.

5.Po zgtoszeniu przez wykonawce usuniecia wad (usterek) wymienionych w protoko-
le, zamawiajgcy dokonuje sprawdzenia (tzw. odbidr po usterkowy) stwierdzajac to
w oddzielnym protokole z réwnoczesnym wpisem do dziennika budowy (robét) infor-
mujacym o usunieciu usterek.

6. Odbiorom czesciowym podlegaja;
-osadzone konstrukcje wsporcze,
-utozone rury,
-instalacje przed zatgczeniem pod napiecie.
-instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

-inny fragmenty instalacji, ktdre bedq niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po
zakonczeniu robdt montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czesciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robdt
(budowy). Brak wpisu nalezy traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementéw
i prawidtowosci montazu.

5.4 Odbior koncowy

1. Wykonywane prace bedg podlegac kontroli technicznej i konserwatorskiej oraz
upowaznionych przedstawicieli Zamawiajgcego.

2. Prace podlegac bedg odbiorowi przez komisje techniczno — konserwatorska, z udzia-
tem przedstawiciela Konserwatora Zabytkéw, przedstawicieli Zamawiajgcego, pod
katem zgodnosci z Programem Prac Konserwatorskich, prawidtowosci wykonania,
zgodnosci z zasadami sztuki konserwatorskiej i budowlanej i normami okreslajgcymi
warunki wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz warunkami pozwolenia kon-
serwatorskiego.

3. Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odnie-
sieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do
odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika bu-
dowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Zamawiajgcego. Od-
biér koncowy robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych,
liczac od dnia potwierdzenia przez Zamawiajgcego zakonczenia robot. Odbioru kon-
cowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci uzyt-
kownika, nadzoru konserwatorskiego i Wykonawcy.

4. Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robét jest protokdt
odbioru koncowego robét sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Inwestora. Za-
tacznikiem do protokotu jest dokumentacja konserwatorska z wykonanych prac oraz
kopia dziennika konserwatorskiego.

5. Przed przystgpieniem do odbioru koncowego wykonawca jest zobowigzany do przy-
gotowania dokumentdw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét beda-
cych przedmiotem odbioru:

a. osSwiadczenie o zakonczeniu robot
b. umowy z uzupetnieniami i uzgodnieniami
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6

protokotéw z dokonanych pomiardw, préb montazowych i prac rozruchowych,
dziennika budowy (robét),
ewentualnych opinii rzeczoznawcéw,
projektdw z naniesionymi poprawkami
Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

a. sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robot z umowg, dokumentacjg projektowo-
kosztorysowq, warunkami technicznymi wykonania, normami i przepisami,

b. sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robét (instalacji) odpowiednimi
protokotami préb montazowych, sprawdzajgc przy tym wykonanie zalecen i ustalen
zawartych w tych protokotach,

c. stwierdzi¢, czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad prawidtowej eksploatacii i
moze by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejgce wady i usterki.

Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokdt podpisany przez: upowaznionych
przedstawicieli zamawiajgcego, przekazujgcego wykonang robote (obiekt) oraz osoby
uczestniczgce w czynnosciach odbioru.

Protokdt powinien zawierac ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne
wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia. W przypadku gdy wyniki odbioru
koricowego upowazniajg do przyjecia obiektu do eksploatacji, protokdt powinien zawierac
odnosne o$wiadczenie zamawiajgcego lub w przypadku przeciwnym - odmowe wraz z jej
uzasadnieniem. W obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy
(robot).

o oa o

Dokumenty odniesienia

6.1 Dokumentacja projektowa

6.2 Rozporzadzenia

Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994 r . Miejsce publikacji Dz. U. z 1994
r. Nr 89, poz. Ostatnio zmieniony przez Dz. U. z 2009 r. Nr 161, poz. 1279414.

Akty wykonawcze (Dz. U. z 1994 r. Nr 89, poz. 414) (134 rozporzadzenia).

Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 r. z pdzn. zm. w sprawie warunkow technicznych, jakim po-
winny odpowiadac¢ budynki (obiekty budowlane) i ich usytuowanie.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 31 lipca 1998 r w spra-
wie systemdéw oceny zgodnosci deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow
budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie
(Dz.U.Nr 113/92 poz. 728).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobu
deklarowania zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym. Dz. U. 2004 Nr 198 poz. 2041 z pdzniejszymi zmianami.

Dyrektywa 2004/108/WE w sprawie kompatybilnosci elektromagnetycznej.
Dyrektywa 2006/95/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie niskiego napiecia.

Rozporzadzenie Komisji WE nr 213/2008 z dnia 28.11.2007r w Wspdlnego Stownika
Zamowien CPV oraz dyrektywy 2004/17/WE i 2004/18/WE Parlamentu Europejskiego i
Rady dotyczace procedur udzielania zamdwien publicznych w zakresie zmiany CPV.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.08.2003 r w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych

przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.Nr 169/2003, poz. 1650).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonania robot budowlanych (Dz.U.Nr 47/03 poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
zZmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposo-
béw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 21 kwietnia 2006r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terendw.
Dz. U. 2006 Nr 80 poz. 563 z pdzniejszymi zmianami.

6.3 Normy

PN-EN 12464-1 : 2004 Swiatto i o$wietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1 Miejsca
pracy we wnetrzu.

PN-IEC 364-4-481:1994Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkdw ochrony, w zaleznosci od wptywdw zewnetrz-
nych. Wybor srodkdw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow zewnetrz-
nych.

PN-IEC 60364-1:2000: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres i wymaga-
nia podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdinych
charakterystyk

PN-IEC 60364-441:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-442: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapew-
nienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego na-
piecia przed przej$ciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wy-
sokiego napiecia.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami at-
mosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-444: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zaktdceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych.

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony zapewniajacych bezpieczen-
stwo.Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pragdem

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
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zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrz-
nych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz

wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdine

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

6PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i mon-

taz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczenia
izolacyjnego i tgczenia.
PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Sprawdzenie odbiorcze.
PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz

wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje oswietle-
niowe.

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub ba-
sen natryskowy.

PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.
PN-92-N-01256-02 Znaki bezpieczenstwa . Ewakuacja

PN-ISO 7010: 2006 Symbole graficzne. Barwy bezpieczenstwa .Znaki bezpieczenstwa sto-
sowane w miejscach pracy i w obszarach uzytecznosci publicznej.

PN-N-01256- 5:1998 Zasady umieszczania znakow bezpieczenstwa na drogach ewaku-
acyjnych i pozarowych.

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa
PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60446 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z ma-
szyng, oznaczanie i identyfikacja — Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cy-
frami

PN-E-05033 Wytyczne do instalacji elektrycznych — Dobdr i montaz wyposazenia elektrycz-
nego — Oprzewodowanie.
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